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1. INTRODUGAO E OBJETIVOS

A Rede Parana Tecnologia e Metrologia — Parana Metrologia € uma organizagao que
possui como missao gerar valor aos seus associados, clientes e sociedade, com acdes
direcionadas para o desenvolvimento da qualidade e da tecnologia em produtos e servicos.
Desta forma, a REDE coloca a disposigdo das organiza¢des a Provisdo de Ensaios de
Proficiéncia, visando o atendimento de laboratdrios de calibragao, ensaios, analises clinicas
e organismos de inspecao, além de outras organizagdes interessadas em demonstrar

competéncia nos controles da qualidade de seus servigos e produtos.

Os seguintes itens sao alguns dos beneficios para os participantes:

Confirmacao do desempenho competente;
Identificacao de problemas de calibragao, ensaio ou medigao;
Comparacao de métodos e procedimentos;

Melhoria do desempenho;

NN

Treinamento de pessoas;
v Inspiragdo de confiangca nos funcionarios, nas geréncias ‘e nos usuarios
externos de servigos de avaliagao da conformidade;
v Comparacgao de capacidades de técnicos;
Producao de materiais de referéncia;
Determinacgao da precisao e exatidao dos métodos;
Satisfacao de agéncias reguladoras e de organismos de acreditagao;

Fornecimento de gestao adicional de riscos as organizagoes;

NN

Evidéncia de qualidade no atendimento das necessidades dos seus clientes.

Este documento contempla as atividades a serem realizadas no ensaio de proficiéncia
em emissoes atmosféricas. Todos os relatdrios de Ensaios de Proficiéncia realizados pela
REDE sao cadastrados na base de dados internacional EPTIS (European Proficiency

Testing Information System), quando completos.
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2. COORDENAGAO DO PROGRAMA E POLITICA DE CONFIDENCIALIDADE

A coordenacgao dos programas de Ensaios de Proficiéncia é realizada apenas pela REDE

na sua sede, sendo os seguintes responsaveis pelo modelo e operagéo:

Tabela 1: Descricao do Pessoal Envolvido no Programa

Fungao ~ Nome E-mail
REDE . . .
(Diretora Superintendente) Iramar Lopes Severiano iramar@paranametrologia.org.br
REDE . . .
(Responséavel Técnica e da qualidade) Thays Munniky Montanari pep@paranamelrologia.org.br

Nota: Para este documento, a denominacado de REDE se refere a forma simplificada de

Rede Parana Tecnologia e Metrologia — Parana Metrologia.

A Politica de confidencialidade da REDE determina que a identidade de todos os
participantes seja confidencial e apenas conhecida pelos responsaveis da operagao dos
programas de ensaios de proficiéncia mencionados na tabela acima. Todas as informagdes

fornecidas pelos participantes @ REDE sao tratadas como confidenciais.

Ao realizarem~a“inscri¢do neste programa, os' participantes ‘concordam em manter a
confidencialidade dos seus resultados obtidos e ndo divulgar a outras organizagdes estas

informacgdes.

O provedor deve ser informado sobre toda situagao que possa interferir na imparcialidade
das avaliagcbes da conformidade realizadas pelos participantes, bem como para este

programa, visando as medidas cabiveis.

Cada participante recebera um coédigo de identificagdo, sendo este considerado
confidencial, além de ser a referéncia para a divulgagédo dos resultados no relatdrio final.
Os participantes podem ser citados nos relatérios finais dos programas de ensaios de

proficiéncia, em tabela especifica de apresentagao, caso autorizem.
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Havendo circunstancias excepcionais, caso alguma autoridade reguladora ou organismo
de acreditagao requerer os resultados do ensaio de proficiéncia, o provedor notificara com

antecedéncia e por meio de comunicado aos participantes afetados.

3. ITEM DA COMPARAGAO, PARAMETROS E RESULTADOS

O processo de ensaio de proficiéncia consiste em avaliar o desempenho dos
participantes que realizam monitoramento em fontes fixas de gases, tais como chaminés,
usinas termelétricas, incineradores de residuos, que influenciam na composicdo do ar e
podem gerar poluigéo.

O PEP de Emissbes atmosféricas / Gases de combustdo e VOC’s sera realizado em

uma rodada para os seguintes parametros:

Tabela 2: Itens/parametros da comparacgao.

Faixa provavel de

Parametros ~ Unidade
concentragao
1 ]0) 100 a 350 ppm
2 NOx 100 a 350 ppm
3 SOx 100 a 350 ppm
4 0O, 3az2i %
5 0O, 1210 %
Compostos.Organicos
6 Volatels (VOG'S AETY ppm

Parametro (s) de Avaliagao da Conformidade

Determinar o valor dos seguintes gases em cada cilindro.

Apresentacao dos Resultados

O participante devera apresentar os seguintes resultados, para cada cilindro:
e Valor médio obtido de concentragédo do gas;

e Incerteza Expandida de Medigao, fator de abrangéncia ‘&’ e graus de liberdade V-

Notas:

1 — Os resultados deveréo ser informados em formulario (F.PEP-4.7-002) disponibilizado pela REDE, além do
relatério de ensaio a ser emitido pelo participante para o servico;

2 — O provedor enviara orientagdes especificas quanto aos cuidados e especificagdes de ensaio, visando
garantir as condicoes de homogeneidade por parte dos participantes;

3 — Foi indicado um intervalo de valores para as faixas de concentragao dos gases devido aos valores

designados e conhecidos apenas pelo provedor, a serem divulgados no relatério final.
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Nesta rodada de ensaio de proficiéncia, serdo avaliados os valores obtidos dos gases
por meio do uso de cilindros montados em sistemas, contendo mangueiras, valvula, duto e
medidor de fluxo de gas, nos quais o participante realizara as medi¢des com seus

equipamentos de rotina.
Cada cilindro de gas sera montado no sistema, representado pelos numeros 1, 2 e 3.

- Cilindro 1: cilindro com mistura dos gases CO, CO2 NO e SOz, com balango de N2

5.0 Analitico FID, padrao primario
- Cilindro 2: cilindro com Oz, com balanc¢o de N2 5.0 Analitico FID, padrao primario

- Cilindro 3: cilindro com Propano, CsHs, com balanco de ar sintético, padréo primario

para as medicdes de VOC's

O fluxo dos gases em cada cilindro sera controlado através de fluximetro instalado na

saida de cada sistema, e que mantera a vazao na faixa de 1,5 L/min.

3.1 ORIENTAGOES PARA MEDIGCOES DE CO, CO; NO, SOz, O,

a) O fluxo dos gases sera controlado através de fluximetro instalado na saida do sistema,

e que mantera a vazao na faixa de 1,5 L/min.

b) Uma vez estabilizada a vazao, o participante tera no maximo 15 minutos para realizar
a medicdo de cada gas, dos quais as leituras efetuadas durante 10 minutos deverdo ser
registradas minuto e minuto, ou seja, serdo 10 registros de leitura. Portanto, o participante

podera descartar as leituras do inicio e/ou do final das medigdes.

c) O regqistro das leituras (minuto a minuto no intervalo de 10 minutos) de cada gas
devera ser impresso e entregue ao supervisor do PEP apdés a conclusado das medigdes nesse

cilindro

Nota: O participante tera prazo maximo total 40 minutos para utilizagdo da estrutura para
a medicao de cada gas, contatos do inicio da instalagdo do seu equipamento de medigao.
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3.2 ORIENTAGOES PARA MEDIGOES DE VOC’S

a) O participante tera 15 minutos para o processo de calibragao do equipamento;

b) O fluxo do gas Propano sera controlado através de fluximetro instalado na saida do

sistema, e que mantera a vazao na faixa de 1,5 L/min.

c) Uma vez calibrado o equipamento e estabilizada a vazdo, o participante tera no
maximo 15 minutos para realizar a medicdo do gas, dos quais as leituras efetuadas durante
10 minutos deverao ser registradas minuto e minuto, ou seja, serao 10 registros de leitura.

Portanto, o participante podera descartar as leituras do inicio e/ou do final das medicdes

Nota 1: caso o equipamento de medicao do VOC efetuar leituras/registros com intervalos
inferiores a 1 minuto, o laboratério devera reportar a média das leituras/registros efetuadas no
intervalo de cada minuto, além do valor médio da medigéo obtido de acordo com a metodologia

do laboratorio.

d) O registro das leituras (minuto ‘a minuto no intervalo de 10 minutos) devera ser

impresso e entregue ao supervisor do PEP ap6s a conclusdao da medi¢ao nesse cilindro

Nota 2: o participante tera prazo maximo total de 40 minutos para utilizacao da estrutura

para a medi¢cao do gas, contatos do inicio da instalagdo do seu equipamento.

3.3 REGISTRO DAS MEDIGOES

O participante devera registrar os dados solicitados no formulario encaminhado para

cada tipo de medicao, no qual consta:

- Nome e enderecgo da empresa participante

- Dados do técnico que realizou a medigao

- Dados dos equipamentos empregados na medigao

- Horario que iniciou e concluiu cada medigao

- Dados das leituras minuto a minuto durante 10 minutos

- Valor médio da medicdo com estimativa de incerteza da medigao

- Observacdes que considerarem pertinentes
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3.4 ESCOLHA DO METODO DE ENSAIO

Os participantes do PEP de Emissées Atmosféricas devem utilizar seus procedimentos

de rotina na analise dos itens de ensaio.

Os métodos/técnicas analiticos aceitos para participagdo no programa sao:

Tabela 03: Métodos de ensaio

Parametro Método/técnica aceitos

CTM-030
ASTM D6522
EPA Method 10
ISO 12039

o
o
o o o o

CTM-030
ASTM D6522
EPA Method 7E
EPA Method 20

EPA Method 6C

CTM-030
1ISO©12039
EPA Method 3A
ASTM D6522

EPA Method 3A
ISO 12039

US EPA Method 25 A
VDI 3481 (partes 3 e 4)
EN 12619

EN 13526

N

Z

o
e o o o

3 SO:

IS
o
[ ) o o [ )

4 CO:

Compostos
5 Organicos Volateis
(VOC's)

As metodologias analiticas consideradas equivalentes foram definidas pelo Grupo
Técnico do programa, sendo que a escolha foi baseada em resolugdes e decretos federais e

estaduais.
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4. RESPONSABILIDADE PELO ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

A responsabilidade pelo(s) item(ns) de ensaio de proficiéncia, € da REDE, onde

aplicavel.

Ao realizar a inscrigdo neste programa, o participante declara que possui condigbes
técnicas adequadas para a realizagdo da avaliagdo da conformidade dos itens de ensaio
de proficiéncia. O provedor ndo possui responsabilidade caso haja acidentes ou
contaminacgdes devido ao manuseio incorreto dos itens, em desacordo com especificacoes
de normas técnicas vigentes, de legislagdo nacional ou internacional pertinente ou de

orientagdes especificas do provedor.

5. DISTRIBUIGAO E MANUSEIO DO ITEM

Os itens de ensaio de proficiéncia serao ensaiados pelos participantes'no seguinte endereco:
e Institutos LACTEC;
e Rodovia BR 116, km 98, numero 8813, Jardim das Ameéricas, Curitiba, Parana;
e Cidade: Curitiba, PR;

Referéncia: Distancia de apenas 14 km do Aeroporto Internacional Afonso Pena.

f Pk P
= = B % e EH m : i
v [
X . #
I
Curitiba
v
g Pinhais Faas | Pragqual
Rod. Regis Bitencourt,
9642 - Jardim Botanico :
Large :
m21min & DB M 23 min

/,,

Sao Jo Aeroporto Intemacional

dos thﬁ‘s\‘&ouonso Pena
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No momento da comparagao, o responsavel do participante devera inspecionar o item
para verificar a existéncia de alguma nao conformidade (dano fisico ou deficiéncia que possa
vir a invalidar os resultados da comparacgao) e, ao final das medi¢des, o participante devera
inspecionar novamente para garantia das condi¢des do item. Os registros destas inspe¢des
devem ser realizados no formulario disponibilizado pela REDE. Havera acompanhamento de

representante do provedor, para a realizagdo das medigdes.

O participante tera no maximo 05 (cinco) dias uteis para enviar o formulario com os
valores obtidos, juntamente com o relatério de ensaio emitido pelo mesmo para esta

comparagao.

6. REGISTRO E ENVIO DOS RESULTADOS

Os resultados das medigdes deverado ser preenchidos em planilha especifica para o
programa, disponibilizada pela REDE e enviados por e-mail unicamente para a

coordenacgao técnica do programa: pep@paranametrologia.org.br.

E de responsabilidade de cada participante a analise critica dos seus resultados,

verificando todas-as recomendacoes enviadas para a.realizacao do programa.

7. INFORMAGOES SOBRE FALSIFICAGOES, RECLAMAGOES E APELAGOES

A Politica da REDE quanto a existéncia de falsificagbes dos resultados de relatérios dos
ensaios de proficiéncia, assim como o conluio entre participantes, € tomar as medidas
cabiveis para a defesa da integridade dos ensaios de proficiéncia oferecidos, assim como
colaborar com os participantes que agirem corretamente e forem considerados
prejudicados.

As fraudes podem ocorrer de forma que dados verdadeiramente independentes nao
sejam apresentados pelos participantes. E fundamental que cada participante analise
criticamente seus resultados, verificando as informagdes nas instrugdes do programa e no

envio de resultados.
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E objetivo da REDE colaborar com todos os participantes dos ensaios de proficiéncia,
sendo que sao disponibilizados aos mesmos varios canais de comunicagado (site

www.paranametrologia.orq.br, e-mail pep@paranametrologia.orq.br, telefone direto +55 41

98726-1223), para que os mesmos enviem suas solicitagdes, elogios e reclamagdes. As

apelacbes devem ser enviadas unicamente para o e-mail pep@paranametrologia.org.br,

dentro de um prazo de até 45 (quarenta e cinco) dias ap6s a emissao do relatdrio final.

8. ANALISE ESTATISTICA UTILIZADA E AVALIAGAO DE DESEMPENHO

O provedor seleciona os parametros estatisticos adequados a avaliagdo do desempenho
dos participantes considerando, entre outros aspectos:

o O tipo de programa planejado;

o O comportamento dos itens de ensaio de proficiéncia;

o As consideracdes da norma ISO/IEC 17043;

o As metodologias indicadas 'em- normas técnicas (exemplos: ISO 13528, Guia

IUPAC, ISO 5725), bem como em literaturas especializadas e relevantes de estatistica.

A coordenacao técnica da REDE é responsavel pelos calculos e pela avaliacido de

desempenho dos participantes.

A analise da atuagao estatistica sera calculada por meio dos seguintes parametros,

quando aplicavel:

Parametro Erro Normalizado ( En ):

A analise é calculada por meio da equacao do erro normalizado ( £, ), conforme segue:

Xpap — X ref

n = 2 2
\/Ulab +Uref

(1)
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onde:

x,, . resultado obtido pelo participante;
X, :valor designado conhecido pelo provedor;
U,, :Incerteza Expandida de Medig&o do participante;

U,, :Incerteza Expandida de Medigao do valor designado conhecido pelo provedor.

O desempenho dos participantes sera avaliado da seguinte forma:

o Se o resultado da equacéo for QEn < 1,0), é considerado SATISFATORIO;

o Se o resultado da equacéo for QEn| > 1,0), é considerado INSATISFATORIO.

A analise de discrepancias dos resultados sera calculada por meio dos seguintes
parametros, quando aplicavel:

Discrepancia dos Resultados das Medi¢oes — Teste de Grubbs:

O teste de _Grubbs visa identificar resultados dispersos entre os participantes, sendo
calculado por meio da equacao (2):

Goe = @ @)

onde:
X, - resultado obtido pelo participante;

x : média dos resultados dos participantes;
s : desvio padrao dos resultados dos participantes.

O desempenho dos participantes sera avaliado da seguinte forma:

o Se o resultado da equacéo para o valor do participante for menor que o valor critico
definido pelo provedor, é considerado SATISFATORIO;

o Se o resultado da equacéao para o valor do participante for maior que o valor critico
definido pelo provedor, é considerado INSATISFATORIO.
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Discrepancia das Incertezas de Medi¢cao — Teste de Cochran:

O teste de Cochran visa identificar incertezas de medigdo dispersas entre os
participantes para cada ponto avaliado, sendo calculado por meio da equagéao (3):

U 2

part

: 3)
2 :IZ.Z (
i=1 l

calc —

onde:

U

part . incerteza de medicao obtida pelo participante;

p
ZUI.Z : soma das incertezas de medigao dos participantes.
i=l

O desempenho dos participantes sera avaliado da seguinte forma:

o Se o resultado da equacao para o valor do participante for menor que o valor critico

definido pelo provedor, é considerado SATISFATORIO:

o Se o resultado da equacédo para o valor do participante for maior que o valor critico

definido pelo provedor, é considerado INSATISFATORIO.

9. VALOR DESIGNADO E RASTREABILIDADE METROLOGICA

O subcontratado aprovado pelo provedor fornecera os resultados para que o responsavel
técnico da REDE realize os célculos necessarios para os estudos de homogeneidade,

estabilidade para cada parametro. Os valores designados serao estabelecidos através do
consenso entre os participantes.
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10. EMISSAO DO RELATORIO DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

O relatério do ensaio de proficiéncia contera as informagdes descritas na norma ISO/IEC
17043, sendo enviado unicamente por e-mail a todos os participantes da comparagao. Além
do relatério, sera enviado também por e-mail a declaragdo de participagdo no programa.
Por questdes de confidencialidade, o provedor opta por ndo divulgar os relatorios de

programas de ensaio de proficiéncia na internet.
11. CRITERIOS DE PARTICIPAGCAO E INSCRIGOES

A participagao do programa de ensaio de proficiéncia € abrangente a qualquer laboratério
de ensaios, acreditado de acordo com a norma ISO/IEC 17025, em processo de acreditagao

OU que possua em seu escopo a realizagao dos servicos, nos parametros relacionados.

O processo de ensaio de proficiéncia contard com no minimo 004 participantes e no
maximo 15. Os interessados que desejarem participar deste programa deverao preencher

o formulario de inscricao que esta disponivel em nosso site (www.paranametrologia.org.br),

e efetuar o pagamento da taxa de participagao, conforme a seguinte tabela:

Tabela 4: Investimento dos Participantes
Taxa de Participagao

Compostos
organicos
volateis

Tipo de Participante CO, 02, C0?, SO? e
NO

Todos os
parametros

Associado a Parana Metrologia R$ 3.700,00 | R$ 3.700,00 | R$ 6.400,00

Participantes da ultima rodada do
programa na area de emissoes

Demais participantes localizados no Brasil | R$4.100,00 | R$4.100,00 | R$ 7.200,00

R$ 3.900,00 | R$ 3.900,00 | R$ 6.800,00

Investimento com a partir da segunda inscrigcdo contemplando o mesmo
parametro.

Taxa de Participagao

Compostos
organicos
volateis

Todos os
parametros

Tipo de Participante CO, 02, SO? CO?e
NO

Todos os participantes R$ 2.660,00 | R$2.870,00 | R$ 4.900,00

OBS: O desconto nao é cumulativo, por isso foi calculado com base no valor integral para
participantes ndo associados.
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O pagamento podera ser efetuado a vista, ou parcelado em até 4 (quatro) vezes iguais,
para participantes com mais de uma inscricdo e de até 2 (duas) vezes iguais, para
participantes com apenas uma inscricdo. O Pagamento pode ser efetuado por meio de

boleto bancdrio, sistema “pagsequro’, sistema “paypal’, “pix” ou depdsito bancario,

indicados no site www.paranametrologia.orq.br.

O depdsito bancario podera ser realizado no Banco Itau / 341, Agéncia 0566, Conta

Corrente: 11577-0, em nome de: Rede Parana Tecnologia e Metrologia.

O pix podera ser realizado pela Chave CNPJ: 04.524.235.0001-33 em nome de Rede

Parana Tecnologia e Metrologia.

No caso de desisténcia do participante apds o pagamento, havera a retengao de 50 %
do valor da inscrigao, por conta das despesas administrativas efetuadas e prejuizos

sofridos por cancelamento de ultima hora.

O comprovante do pagamento podera  ser enviado para o e-mail

pep@paranametrologia.orq.br.
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12. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

O cronograma da comparagdo seguira as seguintes datas, sendo que se houverem

alteracdes pontuais o provedor informara com a antecedéncia necessaria:

Tabela 4: Cronograma

Atividade Data Prevista
Encerramento de Inscrigcbes 09/01/2026
Definigdo da agenda de realizagao dos servigos pelos participantes 12/01/2026
Inicio das Comparacgbes 19/01/2026
Final das Comparacdes e recebimento dos resultados 23/01/2026
Envio da Minuta do Relatério aos Participantes Fevereiro/2026
Emissao do Relatdrio Final Marco/2026

A agenda de distribuicao sera encaminhada por e-mail antes do inicio da rodada e
definira a data que cada participante.se deslocara para a realizagao-dos-servicos.

A coordenacdo da REDE esta a disposicdao para qualquer esclarecimento dos

interessados quanto a inscricao e a participagao dos programas de ensaio de proficiéncia.
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